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(57) Abstract: A connecting sleeve generally 
used for a bus bar connection is produced from 
an insulating elastic material, often an elastomer 
material, having insulating properties which are 
deteriorated by partial discharges and decrease 
over the operating time of the switchboard 
system. According to the invention, so-called 
partial discharge measuring methods must be 
carried out, inter alia also in the UHF range 
(UHF: ultra high frequency ), in order to identify 
damaging effects on the insulating material 
in time. For ihe reliable and simple detection 
of the measuring signals, the connecting 
sleeve (M) has an outer, eleclroconductive 
surface (OA) which is earthed, and an inner, 
eleclroconductive surface (OI) to which the 
voltage potential of the bus bar (S) is applied, 
in addition to a coupling electrode (KE) which 
is integrated into the insulating material (I). 
Said measures enable a very reliable measuring 
arrangement to be created, in which the sensor 
(coupling electrode KE) is located outside the 
gas compartment of the system, thus enabling a 
gas operation for the replacement of the sensor 
to be dispensed with. A high partial discharge 
sensitivity of the sensor (coupling electrode KE) 
can be obtained as a result of the embodiment 
of the connecting sleeve (M). 
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(57) Zusammcnlassuni*: lm Bereich tier Summelschiencnkupplun^ vvird ublicherweise cine VcrbindungsmulTe vcrwendcl. dieaus 
einem isolierendem. elastischen Material, oil auseinem l;lastomer-VVerkslolT. gefcrtigl isi. dessen Isoliereigenschaflen durch Teileni- 
ladungen sich verschtechtern und im l.nui'e der Betriehs/eit der Schallanlage ahnehmen. lis miissen sogenannie Tli-Messverfahren 
(TE: Teilentladung). u.a. aueh urn Ul II -Bereich (Ulll : : Ultra High Frequency > durehgel uhrl werden, urn Schadigungseinvvirkungen 
am Isolierstoif recht/.eilig /.u erkennen. Zur sicheren und einfaeh zu handhabenden lirfassung der Mess-Siguale vvird hier von»e- 
schlagen,dass die Verbindungsniulle (M)eine auBere. elekirisch leitende Oherllache (OA) aulvveist. die geerdet isi. und eine innere. 
elektrisch leitende Oberflache (Oh aufweist. an der das Span nun -jspolential der Sammelschiene (S) anliegt. und dass die Verbin- 
dungsmuffe (M) eine in das isolierende Material ( I ) eingehetiete Koppeleklrode (KI-) aul weisi. Durch diese MaBnahmcn vvird eine 
sehr zuverlassige Messanordnung geschaffen. bei der der Sensor ( Koppelelektn>de Kli) sich autierhalb des Gasraumes der Anlage 
befindet, was wiederum keine Gasarbeit beim Auslausch des Sensors erfordert. Durch die Gestaliung der VerbindunssmutTe (M) 
kann eine hohe Teilenlladungs-l-mp'lndlichkeii des Sensors ( Koppelelekirode Kli) er/.ieh werden. 
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Titel: Verbindungsmuf f e fur eine Sammelschienenkupplung in 
einer gasisolierten Schaltanlage 



Be s ch r e itmng 

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsmuf fe fur eine 
Sammelschienenkupplung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
sowie eine Sammelschienenkupplung und eine damit 
ausgestattete gasisolierte Schaltanlage, insbesondere eine 
gasisolierte Mittelspannungsanlage, nach dem Oberbegriff des 
entsprechenden nebengeordneten Anspruchs. 

Bei Schaltanlagen mit gasisolierten Schalt f eldern oder mit 
anderen Modulen, die uber Sammelschienenkupplungen 
miteinander verbunden sind, werden nicht nur an die 
elektrische Kontaktierung hohe Anf orderungen gestellt, 
sondern auch-an die Gasabdichtung ' selbst . 

Im Bereich der Sammelschienenkupplung wird ublicherweise eine 
Verbindungsmuf fe verwendet, die aus einem isolierendem, 
elastischen Material, oft aus einem Elastomer-Werkstof f , 
gefertigt ist und die schlauchf ormig ausgepragt ist, urn die 
Sammelschienen sicher zu umschliefien und gegen die Umgebung 
zu isolieren. 

Aus der EP-A-1 111 748 ist eine Sammelschienenkupplung 
bekannt, die mit einer solchen isolierenden Verbindungsmuf fe 
(„manchon isolant") ausgestattet ist. 

Die Isoliereigenschaften konnen jedoch durch Teilentladungen 
verschlechtert werden und konnen im Laufe der Betriebszeit 
der Schaltanlage abnehmen. Fur einen sicheren Betrieb sowie 
bereits zur Inbetriebnahme der Anlage mussen sogenannte TE- 
Messungen (TE: Teilentladung) durchgefuhrt werden, urn 
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mogliche Schadigungen ara Isolierstoff zu erkennen und urn die 
bestimmungsgemalie Montage zu gewahrleisten . Neben optischen 
und Ultraschall-gestutzten Verfahren ist eine tibliche Methode 
die elektrische TE-Diagnose (nach IEC 60270) , bei der uber 
Mess-Sensoren, auch Koppelelektroden genannt, das zeitliche 
Auftreten der Teilentladungen uberwacht und erfasst wird, 
wobei die gewonnenen Mess-Signale einer intensiven 
Signalanalyse unterzogen werden. Die Signalanalyse erfolgt in 
verschiednen Frequenzbereichen, die bis in GHz-Bereiche, also 
bis in UHF-Bereiche (UHF: Ultra High Frequency) gehen. Wird 
die Signalanalyse in diesen ultra-hohen Frequenzbereichen 
durchgef uhrt, so spricht man daher auch von UHF-TE-Diagnose . 

Zur Erfassung der Mess-Signale wird ublicherweise ein UHF- 
Sensor (UHF-Koppelelektrode) in einem Giefiharzteil 
integriert, das sich im Gasraum der Anlage befindet. Oder es 
wird uber die Sammelschiene mit einem Spannungsabgrif f 
versehen. 

Diese bekannten MaBnahmen haben den Nachteil, dass 
zusatzliche Bauteile mit einem nicht zu vernachlassigendem 
Platzbedarf eingebaut werden mussen, was u.a, zusatzliche 
Kosten verursacht. AuBerdem sind zur Verdrahtung der Sensoren 
und Spannungsabgrif fe zusatzliche Abdichtungen erforderlich 
fur die Ausleitung der Verdrahtung aus der Anlage. Zudem ist 
ein Austausch von Sensoren nur moglich bei Eingriff in den 
Gasraum der Anlage, was zusatzliche Gasarbeiten erforderlich 
macht . 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Losung dieser 
Probleme vorzuschlagen, die eine sichere und moglichst 
einfach zu handhabende UHF-TE-Diagnose an einer 
Sammelschienenkupplung fur gasisolierte Schaltanlagen 
ermoglicht . 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Verbindungsmuf f e fur eine 
Sammelschienenkupplung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
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sowie durch Sammelschienenkupplung unci eine damit 
ausgestattete gasisolierte Schaltanlage mit den Merkmalen des 
entsprechenden nebengeordneten Anspruchs. 

Demnach wird vorgeschlagen, dass die Verbindungsmuf f e eine 
aufiere, elektrisch leitende Oberflache aufweist, die geerdet 
ist, und eine innere, elektrisch leitende Oberflache 
aufweist, an der das Spannungspotential der Sammelschiene 
anliegt, und dass die Verbindungsmuf fe eine in das 
isolierende Material eingebettete Koppelektrode aufweist. 

Durch diese MaBnahmen wird eine sehr zuverlassige 
Messanordnung geschaffen, bei der der Sensor 
(Koppelelektrode) sich aufierhalb des Gasraumes der Anlage 
befindet, was wiederum keine Gasarbeit beim Austausch des 
Sensors erfordert. Bei dieser Gestaltung der Verbindungsmuf fe 
und Anordnung des Sensors ist die primare Kapazitat der 
Koppelelektrode zur Sammelschiene abhangig von der Flache der 
Elektrode und dem Abstand zur inneren Leitschicht (innere, 
elektrisch leitende Oberflache) . Daher kann die primare 
Kapazitat recht grofi ausgelegt werden ohne die 
Spannungsf estigkeit der Muffe zu beeinf lussen . Somit kann 
eine hohe Teilentladungs-Empf indlichkeit des Sensors 
(Koppelelektrode) erzielt werden, 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteran'spruchen. 

Demnach ist es besonders vorteilhaft, wenn die 
Koppelelektrode eine Sensorflache aufweist, die tangential 
zur aulieren Oberflache ausgerichtet ist. Dadurch wird 
vermieden, dass eine die UHF-TE-Messung beeintrachtige 
Felderhohung im Bereich der Elektrode entstehen konnte. 

In diesem Zusammenhang ist es auch vorteilhaft, wenn die 
Koppelelektrode in das isolierende Material so eingebettet 
ist, dass die Koppelelektrode von der inneren Oberflache und 
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von der auBereh Oberflache eTektrisch isoliert ist, und wenn 
die Koppelelektrode einen Randbereich aufweist, der zumindest 
zum Teil mit der auBeren Oberflache uberlappend ausgerichtet 
ist . 

Aufierdem ist es von besonderem Vorteil, wenn die 
Koppelelektrode mit einem Steckverbinderelement verbunden 
ist, das sich in einer Aussparung befindet, die von dem 
isolierenden Material umgeben ist. In diesem Zusammenhang ist 
es vorteilhaft, wenn zudem das Steckverbinderelement mit 
einem Gegenelement verbindbar ist, und dass die Aussparung an 
die auflere Form dieses Gegenelements fur eine staub- und 
f euchtigkeitsdichte Steckverbindung angepasst ist. Durch 
diese MafJnahmen wird eine sichere und einfach zu handhabende 
Anschlussmoglichkeit fur Messgerate, insbesondere fur 
Spannungsanzeigegerate und Spektrum Analyzer, geschaffen. 

Im Folgenden werden nun die Erfindung und die sich daraus 
ergebenden Vorteile. anhand eines Ausf uhrungsbeispieles und . 
unter Zuhilf enahme der beiliegenden schematischen Zeichnungen 
naher beschrieben : 

Figur 1, die eine Sammelschienenkupplung mit einer 
erf indungsgemaflen Verbindungsmuf f e in einer 
Querschnittsdarstellung zeigt ; und 

Figur 2, die die erf indungsgemafie Verbindungsmuf fe selbst in 
einer anderen Querschnittsdarstellung zeigt. 

In der Figur 1 ist im Querschnitt eine Sammelschienenkupplung 
SK dargestellt, die zwei ausschnitt sweise dargestellte 
Schaltf elder Fl und F2 (linke bzw. rechte Bildhalfte) 
miteinander verbinden soli. 

In den Gasbehaltern der beiden Schaltfelder Fl und F2 
befinden sich Sammelschienenrohre S, die jeweils mit einem 
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Ende aus dem Behalter heraus ragen, damit sie uber die 
Sammelschienenkupplung SK miteinander verbunden werden 
konnen. Dazu sind die Sammelschienenrohre S koaxial 
zueinander ausgerichtet und ihre Enden ragen jeweils aus 
einer mit Dichtungsringen (sogenannten O-Ringen) 
abgedichteten Durchfuhrung heraus. Alle Durchf uhrungen 
befinden sich jeweils an einem Behalterdurchzug und sind 
mittels Dichtungsringen gegen ein Entweichen von Isoliergas 
abgedichtet. Das eine Sammelschienenrohr S des sweiten 
Schaltfeldes F2 (rechte Bildhalfte) ragt dabei aus seiner 
Durchfuhrung weiter heraus, als das entsprechende Gegenstuck 
des ersten Sammelschienenrohres (linke Bildhalfte) . 

Dm die miteinander verkoppelten Stromschienenenden (Enden der 
Sammelschienenrohre S) herum erstreckt sich eine 
Verbindungsmuf fe M, die schlauchartig ausgepragt ist und aus 
einem elastischen Isoliermaterial I, vorzugsweise aus einem 
Elastomer-Material, besteht. Die Muffe M ist mittels Flansche 
FL an die AuBenwande der Schaltf elder Fl und F2 befestigt und 
ummantelt die aus den Schaltf eldern herausragenden 
Stromschienenteile. Durch diese Muffe M wird die Verbindung 
gegeniiber der Umgebung elektrisch isoliert und geschutzt. 

Erf indungsgemafi hat die Muffe M eine innere leitende Flache 
01, die elektrisch mit der Sammelschiene S kontaktiert und 
somit deren Spannungspotential an dieser Innenflache 01 
anliegt. Aufierdem hat die Muffe M eine aufiere Flache OA, die 
ebenfalls elektrisch leitend ist. Diese Aufienflache OA ist 
uber die Flansche und die Gasbehalterwandungen der 
Schaltf elder Fl und F2 geerdet. 

Zur Erfassung von Messsignalen im Rahmen von TE-UHF-Messungen 
ist im mittleren Bereich der Verbindungsmuf fe M ein Sensor in 
Form einer Koppelelektrode KE eingelassen. Die 

Koppelelektrode KE befindet sich im Isoliermaterial I und ist 
als konkav gewolbte Flache ausgebildet, die tangential zur 
Aufienflache OA ausgerichtet ist. Die Koppelelektrode kann aus 
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Sinem le itenden Material oder auch aus einem halbleitenden 
Kunststoff bestehen. An der Koppelelektrode KE 1st ein 
Kontaktstift angebracht, der Teil einer 

Steckverbinderkupplung 1st, die sich in einer Aussparung 
befindet und somit von aufien tiber einen passenden Stecker 
(Gegenstuck zur Kupplung) mit einem Messgerat verbunden 
werden kann. 

Die Figur 2 zeigt in einer anderen Querschnittdarstellung die 
Muffe M und noch genauer die darin integrierte 
Koppelelektrode KE. 

Wie dort zu sehen ist, ist die Koppelelektrode KE selbst in 
das Isoliermaterial I eingelassen, wobei die Sensorflache an 
ihren Randbereichen R mit der Auflenflache OA der Muffe M 
uberlappt. Dabei ist die Elektrode KE durch eine dtinne 
Schicht Isoliermaterial I von der geerdeten Auflenflache OA 
getrennt. Dadurch und c,rch die tangentiale Ausrichtung der 
Sensorflache entsteht keine nennenswerte Felderhdhung im 
Bereich der Elektrode. Das hat den Vorteil, dass die primare 
Kapazitat der Koppelelektrode KE zur Sammelschiene S abhangig 
ist von der Sensorflache der Elektrode KE und von dem Abstand 
zur Innenflache OI . Die primare Kapazitat kann daher sehr 
groiiztigig ausgelegt werden, ohne dass eine Beeintrachtigung 
der Spannungsfestigkeit der Muffe M auftreten kann. Dadurch 
kann schlieftlich eine hohe Teilentladungsempf indlichkeit des 
Sensors KE erzielt werden. 

Der Kontakt mit dem Sensor KE erfolgt tiber den Steckkontakt 
SI, der sich in der Aussparung A der Muffe M befindet und 
somit eine Steckbuchse bildet, in die das Gegenstuck, der 
Stecker S2, passgenau und staub- und wasserdicht eingefuhrt 
werden kann. Da also der Sensor KE von aulien zuganglich ist 
und sich aufterhalb des Gasraumes befindet, ist nicht nur die 
Herstellung einer Messverbindung sehr einfach, sondern auch 
ein evtl. vorzunehmender Austausch des Sensors KE kann ohne 
Gasarbeit durchgefuhrt werden. 
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Die ganze Anordnung enthalt nur wenige und kostengunstige 
Bauteile. Es sind keine zusatzlichen Dichtungen oder 
dergleichen mehr erf orderlich . Auch besteht kein zusatzlicher 
Platzbedarf. 

Daher ist die vorgeschlagene Anordnung sehr gut zum Einsatz 
in gasisolierten Schaltanlagen geeignet. Aber auch andere 
Einsatzmoglichkeiten sind denkbar, so etwa im Bereich der 
Leistungstransf ormatoren etc. . 
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Patentanspriiche 



1. Verbindungsmuf f e (M) fur eine Sammelschienenkupplung (SK) 
zum Verbinden zweier Schaltfelder (Fl, F2) einer 
gasisolierten Schaltanlage, bei der die Verbindungsmuf fe 
(M) aus einem isolierendem, elastischen Material (I) 
gefertigt und schlauchf ormig ausgepragt ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Verbindungsmuf fe (M) eine auliere, elektrisch leitende 
Oberflache (OA) aufweist, die geerdet ist, und eine innere, 
elektrisch leitende Oberflache (01) aufweist, an der das 
Spannungspotential der Sammelschiene (S) anliegt, und dass 
die Verbindungsmuf fe (M) eine in das isolierende Material 

(1) eingebettete Koppelektrode (KE) aufweist. 

2. Verbindungsmuf fe (M) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Koppelelektrode (KE) eine 
Sensorflache aufweist, die tangential zur aufleren 
Oberflache (OA) ausgerichtet ist. 

3. Verbindungsmuf fe (M) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Koppelelektrode (KE) in das 
isolierende Material (I) so eingebettet ist, dass die 
Koppelelektrode (KE) von der inneren Oberflache (01) und 
von der aufleren Oberflache (OA) elektrisch isoliert ist, 
wobei die Koppelelektrode (KE) einen Randbereich (R) 
aufweist, der zumindest zum Teil mit der aufleren Oberflache 

(02) uberlappend ausgerichtet ist. 

4. Verbindungsmuf fe (M) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Koppelelektrode (KE) mit einem 
Steckverbinderelement (SI) verbunden ist, das sich in einer 
Aussparung (A) befindet, die von dem isolierenden Material 
(I) umgeben ist. 
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5. Verbindungsmuf f e (M) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Steckverbinderelement (SI) mit 
einem Gegenelement (S2) verbindbar ist, und dass die 

5 Aussparung (A) an die aufiere Form dieses Gegenelement s (S2) 

fur eine staubdichte Steckverbindung angepasst ist. 

6. Sammelschienenkupplung (SK) mit einer Verbindungsmuf fe (M) 
zum Verbinden zweier Schaltfelder (Fl, F2) einer 

10 gasisolierten Schaltanlage, bei der die Verbindungsmuf fe 

(M) aus einem isolierendem, elastischen Material (I) 
gefertigt und schlauchf ormig ausgepragt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbindungsmuf fe (M) eine aufiere, elektrisch leitende 
15 Oberflache (OA) aufweist, die geerdet ist, und eine innere, 

elektrisch leitende Oberflache (01) aufweist, an der das 
Spannungspotential der Sammelschiene (S) anliegt, und dass 
die Verbindungsmuf fe (M) eine in das isolierende Material 
(I) eingebettete Koppelelektrode (KE) aufweist. 

20 

7. Gasisolierte Schaltanlage, insbesondere gasisolierte 
Mittelspannungsschaltanlage, mit mindestens zwei 

Schaltf eldern (Fl, F2) , die tiber eine eine Verbindungsmuf fe 
(M) aufweisende Sammelschienenkupplung (SK) miteinander 
25 verbunden sind, wobei die Verbindungsmuf fe (M) aus einem 

isolierendem, elastischen Material (I) gefertigt und 
schlauchf ormig ausgepragt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbindungsmuf fe (M) eine aufiere, elektrisch leitende 
30 Oberflache (OA) aufweist, die geerdet ist, und eine innere, 

elektrisch leitende Oberflache (01) aufweist, an der das 
Spannungspotential der Sammelschiene (S) anliegt, und dass 
die Verbindungsmuf fe (M) eine in das isolierende Material 
(I) eingebettete Koppelelektrode (KE) aufweist. 
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